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v letu 2025
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Elektro  
vožnja
Prehod na električna vozila je lahko sprva 
zapleten. Na srečo ni razloga za skrb, saj 
že z osnovnim znanjem postane vožnja z 
električnim vozilom preprosta in intuitivna.

DOSJE

Aplikacija ali 
datoteka za Excel?
Da ne bi ob novem plačnem sistemu stotine 
kadrovskih služb tavalo v temi in izumljalo 
tople vode, je ministrstvo za javno upravo 
pripravilo posebno »aplikacijo«. Pogledali smo 
pod pokrov in – zavzdihnili.
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V prejšnji številki smo pisali o priporočenih sestavah 
za nekoga, ki bi želel sestaviti igričarski PC po svoji izbiri. 
Tokrat se selimo še k domačim uporabnikom: spet pred-
stavljamo tri priporočene sestave glede na zmogljivost in 
cenovni razred.
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ehnološke napovedi 
so vedno tvegane, a o 
stavku iz naslova niti 

malo ne dvomim. 3D-tiskanje 
ni muha enodnevnica, temveč 
konkretna, oprijemljiva tehno-
logija s prav takšnimi rezultati – 
izdelki, ki jih lahko vzamemo v 
roke, uporabljamo ali pa nekam 
vgradimo. Omejitev za 3D-ti-
skanje je iz leta v leto manj, saj 
vstopa na vedno nova področja. 
Ne le v industriji in domačem 
okolju, temveč celo v medicini, 
kjer se zdijo preboji pravzaprav 
na ravni filmov žanra znanstve-
ne fantastike. Vsaj tako jaz gle-
dam na 3D-tiskanje žil in celo-
tnih organov.

Na področju 3D-tiskanja se to-
rej »dogaja«. Raziskovalci ne-
nehno raziskujejo nove materia-
le in metode obdelave. 3D-tiska-
nje lahko ustvari poljubne obli-
ke in notranje strukture izdelkov, 
ki jih je s klasičnimi obdelavni-
mi metodami nemogoče ali pa 

izjemno drago ustvariti. Že zato 
je de facto tehnologija prihodno-
sti. Na marsikaterem področju 
utegnejo klasične tovarne z ob-
delovalnimi stroji zamenjati to-
varne s 3D-tiskalniki. Nekaj ta-
kšnih konceptov že deluje – celo 
navadni smrtniki lahko pošljemo 
3D-načrt v tiskanje in prejmemo 
izdelek.

A to še ni vse. 3D-tiskanje se 
vse bolj povezuje z drugimi teh-
nologijami v vzponu – z umetno 
inteligenco, robotiko in navide-
zno resničnostjo. Te povezave 
zagotavljajo učinkovitejše avto-
matizirane proizvodne procese, 
hitro optimizacijo načrtovanja 
in oblikovanja izdelkov ter bolj 
natančno in kakovostno izdela-
vo prototipov ter končnih izdel-
kov. Omenjen nabor tehnologij 
je tudi osrednjega pomena za ra-
zvoj in izpopolnjevanje koncepta 
industrije 4.0. 

3D-tiskanje prav tako pri-
dobiva širino – vse več je tako 

naprednejših kot tudi cenovno 
dostopnejših oblik 3D-tiskanja 
na najrazličnejših področjih. Ta 
tehnologija bo v nekaj letih po-
stala res dostopna in vsestran-
ska. Bomo imeli 3D-tiskalni-
ke kar doma? Zelo verjetno. Ti-
sti pravi tehnični zanesenjaki jih 
imajo že danes.

Za vzpon 3D-tiskanja je bolj 
kot strojna in programska opre-
ma zaslužen razvoj materialov. 
Ne le plastične mase in smol, 
ampak tiskanje betona, kovin, 
keramike, kompozitnih in bi-
oloških materialov premika 
meje. Dobesedno. 3D-tiskalni-
ška preobrazba čaka gradbeni-
štvo. Naši otroci bodo morebi-
ti že živeli v 3D-natisnjenih hi-
šah in stanovanjih. In potova-
li po 3D-natisnjenem svetu, saj 
bo 3D-tiskanje sčasoma omogo-
čilo izdelavo »resne« infrastruk-
ture, kot so mostovi, obloge pre-
dorov in jezovi. Arhitekti in obli-
kovalci so navdušeni, saj lahko 

3D-tiskanje že danes uporabijo 
za izdelavo zapletenih in prila-
gojenih arhitekturnih elemen-
tov, vključno s fasadami, z orna-
menti in s skulpturami. Tehno-
logijo, ki jo je včasih vodila že-
lja po zmanjševanju stroškov, 
zdaj vodi prilagodljivost brez 
primere, že jutri pa utegne slu-
žiti tudi umetnosti. Na vseh po-
dročjih, tudi v gradbeništvu, saj 
3D-tiskanje oblikovalce osvobo-
di nekaterih slogovnih omejitev, 
ki veljajo za druge proizvodne 
in gradbene tehnike.

Prihodnje inovacije na podro-
čju materialov bodo vključeva-
le pametne in funkcionalne ma-
teriale z vgrajenimi senzorji, ak-
tuatorji in odzivnimi lastnostmi, 
značilnimi ne le za 3D-tiskanje, 
temveč tudi za 4D, kar bo omo-
gočalo tiskanje pametnih naprav, 
nosljive elektronike in samosvo-
jih funkcionalnih prototipov. A o 
tem več kdaj drugič. 

3D-tiskanje je  
tehnologija prihodnosti
MIRAN VARGA
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o beseda nanese na in-
ženirstvo in načrtova-
nje izdelkov, je jasno, 

da želijo mnogi biti vsaj v kora-
ku s časom, če ne celo malce pre-
hitevati. A si s tem tudi otežijo 
delo, sploh če gre za ponudni-
ke programske opreme. Celotna 
industrija rešitev za računalni-
ško podprto načrtovanje (CAD) 
se nenehno spreminja, v bližnji 
prihodnosti pa lahko pričakuje-
mo vsaj pet korenitih sprememb. 
Tole nas čaka ...

Težnja k prevladi enega 
zapisa

Združljivost formatov zapisa 
je bitka že od zgodnjih dni reši-
tev CAD, saj so različna podje-
tja in panoge industrije v nekaj 

desetletjih ustvarili na stotine 
različnih formatov zapisa. Kar 
seveda otežuje delo inženirjem 
in razvijalcem, ki bi radi upora-
bljali to in ono novodobno pro-
gramsko opremo, katerih zapisi 
datotek pa med seboj niso zdru-
žljivi. Kaj storiti? Treba bo pola-
gati (digitalne) roke in ugotoviti, 
kdo je najmočnejši. 

Na drugih področjih v infor-
matiki smo že bili priče konsoli-
daciji okoli enega glavnega for-
mata zapisa datotek in ni hudič, 
da v to jabolko ugrizne tudi in-
dustrija CAD. Na področju ob-
delave in zapisa besedil je pre-
vladala datoteka DOC, za splo-
šno uporabo (beri: pregledova-
nje) dokumentov so daleč naj-
pogostejše datoteke s končnico 

PDF. Celo na področju inženir-
stva je zapis DWG postal neka-
kšen neuradni zapis za infor-
macije 2D CAD. A čim v enač-
bo dodamo še kakšno dodatno 
dimenzijo, je mogočih zapisov 
kar naenkrat bistveno več. No, 
kar preveč. A nedavni razvoj vo-
dilnih ponudnikov v tej pano-
gi daje upanje, da se utegnejo 
stvari vendarle spremeniti: Das-
sault Systemes in Autodesk si 
močno prizadevata za več siste-
mov CAD v oblaku, ki ne upora-
bljajo posameznih lastniških za-
pisov datotek.

Poleg tega imajo ponudniki 
rešitev CAD lep zgled na podro-
čju 3D-tiskanja oziroma doda-
jalne proizvodnje. Ta se je v vse-
ga nekaj letih poenotila in da-
nes ponudniki programske opre-
me za 3D-tiskanje ob izdaji no-
vih aplikacij uporabljajo obsto-
ječe formate zapisa, navadno so 
to kar datoteke s končnico STL, 

namesto da bi poskušali ustvari-
ti lastne ali uporabiti že obstoje-
če lastniške formate, vezane na 
posameznega ponudnika.

Upravičeno torej lahko priča-
kujemo, da se bo tudi industri-
ja rešitev CAD v nekaj letih ze-
dinila o enotnem formatu zapi-
sa. Toda kateri bi lahko prevla-
dal? Kandidatov je veliko, prav 
tako tudi akterjev, ki vlečejo 
vsak na svojo stran. Nam se zdi 
Siemens NX obetaven kandidat 
za omenjeno vlogo. Podjetje Si-
emens zagotavlja razvojne knji-
žice (SDK) za vse ključne akter-
je na področju CAD, vključno z 
JT in s Parasolid poleg že drugih 
omenjenih imen. Zapis NX pod-
pira hibridno modeliranje (po-
vršine z enačbami in površine z 
mrežo) ter parametrično in ne-
posredno modeliranje, torej vse, 
kar šteje za ponudnike, ki razvi-
jajo programska orodja za razvi-
jalce in inženirje.

Odprte fronte  
področij CAD in CAM
Novotarij in odprtih vprašanj v svetu CAD in CAM je 
čedalje več. A zdi se, da tudi konkretnih odgovorov ... 
Miran Varga
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26 Marko Škufca,  ADD, 
direktor za podatke in 
umetno inteligenco
Marko Škufca je IT-jevec od glave do pet. Svet računalnikov in podatkov 
ga je zamikal že zgodaj in zvest mu je ostal vse do danes. Delal je z zelo 
različnimi tehnologijami in si tako pridobil širino, ki jo potrebuje pri svojem 
delu - pomagati ljudem pridobiti informacije, da se bolje in lažje odločajo.




